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Objetivos

Entender el concepto de resiliencia y su impacto

Conocer la realidad en el sector vial

Mostrar los desafios en los proyectos

Presentar las acciones viales emprendidas por CAF
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Resiliencia y su impacto
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cowersaorsos | ¢Cuanta lluvia soporta una via?




_cowersarorios | Mitigacion vs adaptacion
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Chile: Plan de accion de los servicios de infraestructura al cambio climatico 2017-2022

Objetivo: incorporar la problematica de cambio climatico en los servicios e infraestructura que provee el MOP para
adaptarse a los cambios hidrometeoroldgicos presentes y futuros en un marco de resiliencia y sustentabilidad,
ademas de contribuir a mitigar los gases de efectos invernadero en las distintas fases de los proyectos.

@ Adaptacion

‘ Lineas de
Ejede BN  Accidn
Adaptacion
: Lineas de
Ejede SR Accion
Mitigacion

Eje de Lineas de
Gestion del Accion

Objetivo

General y
Especificos

Conocimiento 3

Cambios metodologicos en evaluacion, disefio y planificacion (obras nuevas,
infraestructura actual)

Monitoreo amenazas
Monitoreo vulnerabilidad
Incorporacion Cambio Climatico en planificacion ministerial

~

./
- Mitigacion
- Mlitigacion de gases efecto invernadero en construccion y edificacion
- Contabilidad de reduccion de gases
2
- Gestion del Conocimiento
- Coordinacion intra e interministerial del cambio Climatico
- Gestion del conocimiento interno en cada servicio
- Promocion de inversion tecnoldgica

Mecanismos de

Financiamiento
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Del latin resilio “volver atras, volver de un salto, resaltar, rebotar”

El Departamento de las Naciones Unidas para Reduccion de Riesgos de Desastre (UNDRR):
“la capacidad que tiene un sistema, una comunidad o una sociedad expuestos a una amenaza
para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficiente,

en particular mediante la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas
por conducto de la gestion de riesgos”

La infraestructura resiliente NO es la que NUNCA falla sino la que habiendo sufrido un evento

de impacto, es capaz de sostener un nivel minimo de servicio y recuperar su funcionamiento
original con tiempo y costo razonables.
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Dafos a la infraestructura causados por desastres en ALyC, 2000-2010

96% del impacto
de la ola invernal

Huracan Felix, Nicaragua, 2008
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Inundaciones, Guyana, 2005 de
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en carreteras
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_owersarorsos | Estimaciones a futuro

La magnitud y frecuencia de los eventos extremos aumentaran
como consecuencia del aumento de la variabilidad climatica,
resultando en serias consecuencias a la infraestructura critica en ALyC
(Fisher y Gamper, 2017; BNamericas, 2018).

Segun estimaciones de la CEPAL (2015), la alteracion en los patrones
climaticos llevara a la pérdida entre 1,5% y 5% del PIB en el ano

2050.
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Realidad del sector vial
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Atributos del sector

Capacidad para resistir un evento _
_ Capacidad de recuperarse de
extremo sin que el fracaso en la o _
_ _ forma eficiente y efectiva.
funcionalidad sea completo.

Robustez Rapidez

Redundancia

Eficiencia en la identificacion de Ingenio Reserva de componentes o

problemas, priorizando soluciones sistemas estructurales sustitutivos.

y movilizando recursos.
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Lo que la hace vulnerable a la transitabilidad permanente

)
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Nivel de calidad por debajo de la ONF e
media mundial (3,5/7)
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_owersarorios | Conectividad fisica desigual

Liﬁea; de velocidades de recorrido
entre puntos nodales
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_owersarorios | Qbstaculos al desarrollo en AL

Calidad, cantidad y capacidad de respuesta

El aumento de la frecuencia y magnitud de eventos extremos con grandes efectos en
las infraestructuras esta impactando no sélo sobre los activos fisicos, sino también
en la continuidad de los servicios y por tanto sobre la economia y usuarios.

La vulnerabilidad de la infraestructura en Ameérica Latina y el Caribe se agrava por el
hecho de que los paises de la region, en general, estan por debajo de las economias

avanzadas y de los paises emergentes asiaticos en cuanto a cantidad y calidad de
infraestructura.

La capacidad de respuesta de las administraciones publicas es igualmente
insuficiente.
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Las practicas habituales de ingenieria NO
HenliEscler SIEMPRE permiten dar respuesta a los

eventos climaticos que se vienen sucediendo.

i - La vida util de la carretera NO esta
Mantenimiento OO s e Diseno , L
- LAl siendo la de diseno.

La sostenibilidad de la infraestructura
y la eficiencia econdmica de las

inversiones se ponen en duda.

Operacion Construccion
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*Mexico: Planes de adaptacion a
cambio climatico para carreteras
*Brasil: Plan de adaptacion de las carreteras

. , , . federales a desastres naturales recurrentes.
*Colombia: Plan Vias-CC: vias compatibles

con el clima. Plan de adaptacion de la red
vial primaria. Estudio de riesgo climatico

para la red vial primaria a nivel nacional.

Perl: Evaluacidon de vulnerabilidad y adaptacion

al cambio climatico del sector transportes. Paraguay: Evaluacion del impacto de

El Nino 2015-2016 en sector

transporte y comunicacion.

*Chile: Inclusion de criterios de adaptacion al

cambio climatico en el manual de carreteras.
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_owersinorios | Acciones Colombia

PLAN VIAS-CC: Ano 2014

vias compatibles con el clima

Plan de Adaptacion de la Red Vial Primaria de Colombia

e 7 (GGectiAn
Eje 2: Gestion
de Informacion y

del conocimiento

EJE 1.VIAS

Eje 5 ADAPTADAS

Actualizacion

CON

MRV INNOVACION

E_v](“";'

Syensabilizacion,

Educacion y

comunicacion

(@) MINTRANSPORTE DNP (@) MINAMBIENTE 4 mus.

ANI ganesa @'E!.V!!@ QMERD @ https://www.minambiente.gov.co/images/cambioclimatico/pdf/Plan_nacional_de_adaptacion/

e -+ ——

=== IDEAM Plan_V%C3%ADas-CC_V%C3%ADas_Compatibles_con_el_Clima.pdf
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_cowersarorios | Acciones Colombia

Mapas de zonificacidon ante fendmenos de inundacion

y movimientos en masa 5.800 km de vias estan

Retinen eventos ocurridos y afectaciones durante el periodo 1998-2012 en riesgo ALTO

(Incluye amenaza y susceptibilidad) e 399 de la red vial
primaria
e 45% red INVIAS

Las cordilleras las

zonas de mayor riesgo

e Destacan Cauca, Alto
Magdalena, Arauca y
Caguan

https://docplayer.es/5418888-El-ideam-frente-a-la-adaptacion-en-colombia-ideam.html
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Mapa 7. Proyeccion del cambio de [a precipitacion entre 2011 y 2100 y red vial primaria

2011- 2040

2040-2070

2070-2100

CNF

BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

-
\
Cambes o0 s e v e hgihae bhe etw -

S e Naoorwt e Carvetess TN
LR
A R o)
01N
b B

LIRS

Camts o0 N G0 gove qubo e evme ‘

AV g V7Y 2000
-0t
B N
LAl
L L BRS 8
-
B Nt B Ca——

Fuente: IDEAM (2010) e INVIAS (2014)

— el . e e

e B )

© o
ERL PR N
- oo
] e
— e aa

https://docplayer.es/5418888-El-ideam-frente-a-la-adaptacion-en-colombia-ideam.html




T - CNF e
_owersarorios | Vylnerabilidad en Colombia

Impactos potenciales 2011-2040
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Vulnerabilidad ambiental del territorio 2011-2040
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Lecciones aprendidas en
proyectos CAF
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_owersarorios | Tmpacto Niflo costero 2016 en Peri
Red vial 4

KM 403+700:
Reconstruccion
bermas
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_owersaroros | Tmpacto lluvias 2016 en Dominicana

Bulevar Turistico del Atlantico
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_owersarorios | Proyecto en carretera de montana

Evaluacion en Colombia

Terreno natural

¢Han considerado las
previsiones de aumento de
30 [Tuvia?
PISOS

- Concesion vial a 30 afos

« Seccion a media ladera con numerosos cortes (10 cortes por encima de los 80 m), sin
propuesta de medidas de estabilizacion.

« Alta pluviometria donde las previsiones del pais estiman incrementos del 20% (15 anhos)

« Eventos de grandes desprendimientos registrados recientemente.

- DD Técnica definia las hipotesis de calculo como optimistas en la estabilidad de los cortes.
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_owersarorios | Proyecto en zona inundable

Evaluacion en Bolivia

« Fendmenos de lluvias no registradas hasta la fecha
« Incrementos de la cota de inundacion hasta 15 m.

> ) | . ¢Han analizado la
« Seccion en terraplen en zona con muy bajas pendientes, )
altas probabilidades de retencion de agua conformacion del relleno

« Los rellenos se realizan con material de la traza con materiales insensibles
- La carretera transcurre paralela al rio, efecto represa. al agua?

Prolecoion del espalddn

Cota e lamina de agua
para I'= 100 afios 4 .

~— Relleno general

_— Relleno especia

Resguardo r,, = O.SOm:_ _— Ralleno espacia

Cota de lamma de agua
para 7= 10 afios

Filtro

(1) Escollera, pedrapién o todo uno (# 0.063 < 5%) estables frente al agua
<2> Suelo seleccionado, adecuado o tolerable (# 0,063 < 26% y condiciones de plasticidad de adecuado)




Priorizamos 3 actividades de QAo
conocimiento en el ano 2017
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1. Encuestas 2 Revisién 3. Estrategia y

sectores publico S 7 p- MECIGER
» privgdo bibliografica especificas




cowersatorios | Realizamos encuestas

Ano 2017

Entidades

BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

Respuestas

contactadas

¢Existen mapas de riesgo que contemplen la vulnerabilidad de las
carreteras ante el cambio climatico?

NO:

* Secretaria de Obras — Ministerio de Transporte de SI:
la Nacién (ARGENTINA) * Ministerio de Obras Plblicas

obtenidas

¢Existe una Estrategia o algun proyecto de adaptacion de las
carreteras al cambio climatico?

¢Se ha realizado alguna estimacion del costo econdomico para la red
de carreteras de daios derivados de cambio climatico y medidas de

Red Argentina de Municipios frente al Cambio
Climético (ARGENTINA)

Administradora Boliviana De Carreteras (ABC)
(BOLIVIA)

IDEAM (COLOMBIA)

Ministerio Obras Publicas y Transportes /
Secretaria Técnica Nacional Ambiental (COSTA
RICA)

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico

(MEXICO)

Ministerio De Obras Pdblicas Y Comunicaciones
(PARAGUAY)

Ministerio de Transporte y C icaci -
Provias Nacional (PERU)

Provias Nacional (PERU)

Consejo Nacional para el Cambio Climético

y el Mecanismo de Desarrollo Limpio (REPUBLICA
DOMINICANA)

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
(REPUBLICA DOMINICANA)

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
(REPUBLICA DOMINICANA)

Ministry of Works and Transport/ Highways
Division (TRINIDAD Y TOBAGO)

Ministerio de Transporte y Obras Piblicas
(ECUADOR)

Direccién Nacional de Vialidad (URUGUAY)

CHILE

Instituto Nacional de Vias
INVIAS

COLOMBIA

Direccién de Adaptacién al

Cambio Climético y Gestién
Estratégica del Riesgo (DACGER)
EL SALVADOR

Centro De Investigacion Y
Estudio En Cambio Climético
NICARAGUA

Ministry of Transportation,
Ports and Civil Aviation
BRASIL

Ministerio de Ambiente
PANAMA

Instituto Mexicano del

Transporte

MEXICO

Intendencia de Canelones
URUGUAY

- r
No: st adaptacion?
* Secretaria de Obras — Ministerio de Transporte de * Direccion de Adaptacion al
la Nacién (ARGENTINA) Cambio Climatico y Gestién NO: S
+ Red Argentina de Municipios frente al Cambio Estratégica del Riesgo * Secretaria de Obras —Ministerio de NO * Ministerio de Obras Publicas
Climatico (ARGENTINA) (DACGER) (EL SALVADOR) Transporte de la Nacién (ARGENTINA) ; (CHILE)
+ Administradora Boliviana De Carreteras (ABC) Centro De Investigacion Y * RedArgentina de Municipios frente al CONTESTA; __ * Direccién de Adaptacion al

(BOLIVIA)

* Ministerio de Obras Pdblicas (CHILE)

+ IDEAM (COLOMBIA)

* Instituto Nacional de Vias INVIAS (COLOMBIA)

* Ministerio Obras Publicas y Transportes / Secretaria
Técnica Nacional Ambiental (COSTA RICA) ‘

* Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético
(MEXICO)

* Ministerio de Transporte y Comunicaciones —
Provias Nacional (PERU)

+ Ministerio de Ambiente (PANAMA)

+ Provias Nacional (PERU)

* Consejo Nacional para el Cambio Climéticoy el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (REPUBLICA
DOMINICANA)

* Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
(REPUBLICA DOMINICANA)

* Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
(REPUBLICA DOMINICANA)

* Ministry of Works and Transport/ Highways Division
(TRINIDAD Y TOBAGO)

* Ministerio de Transporte y Obras Publicas
(ECUADOR)

+ Direccién Nacional de Vialidad (URUGUAY)

Estudio En Cambio Climético
(NICARAGUA)
Ministerio De Obras Publicas Y
Comunicaciones (PARAGUAY)
Ministry of Transportation,
Ports and Civil Aviation
(BRASIL)
Instituto Mexicano del
Transporte (MEXICO)
Intendencia de Canelones
(URUGUAY)

Cambio Climatico (ARGENTINA)
Administradora Boliviana De Carreteras

2

Cambio Climatico y Gestién
Estratégica del Riesgo

(ABC) (BOLIVIA) (DACGER) (EL SALVADOR)
IDEAM (COLOMBIA) * Centro De Investigacion Y
Instituto Nacional de Vias INVIAS Estudio En Cambio Climatico
(COLOMBIA) (NICARAGUA)

Ministerio Obras Publicas y Transportes / * Ministerio de Obras Publicas y
Secretaria Técnica Nacional Ambiental Comunicaciones (REPUBLICA
(COSTARICA) DOMINICANA)

Instituto Mexicano del
Transporte (MEXICO)

* Direccion Nacional de Vialidad
(URUGUAY)

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climético (MEXICO)

Ministerio De Obras Publicas Y
Comunicaciones (PARAGUAY)

Ministerio de Transporte y Comunicaciones
— Provias Nacional (PERU)

Ministry of Transportation, Ports and Civil
Aviation (BRASIL)

Ministerio de Ambiente (PANAMA)

Provias Nacional (PERU)

Consejo Nacional para el Cambio Climético
y el Mecanismo de Desarrollo Limpio
(REPUBLICA DOMINICANA)

Ministry of Works and Transport/ Highways
Division (TRINIDAD Y TOBAGO)

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
(ECUADOR)

NO CONTESTA:

* Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales - Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones (REPUBLICA DOMINICANA)

* Intendencia de Canelones (URUGUAY)
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Ano 2017

v’ Dificultades para conseguir informacion sobre adaptacion (34% de respuestas).

v’ Falta de coordinacion entre diferentes autoridades de los Gobiernos de los paises (incoherencias).
Necesidad de una mayor implicacion de las administraciones de carreteras

v Necesidad de profundizar en el conocimiento del impacto de la variabilidad y cambio climaticos en
las infraestructuras viales y sus implicaciones.

Principales obstaculos

‘f\\ Escasez o ausencia de datos
% Financiacion insuficiente




_owersarorios | Resultados el estado del arte 2017

Legislacion Estrategia | Plan de Accion Estrategias Acciones de
en materia o Politica | ode Adaptacion | especificasen | adaptacion

DE AMERICA LATINA

de Cambio de Cambio al Cambio Infraestructuras | de carreteras
Climatico Climatico Climatico | Carreteras al clima

= NO Sl NO NO NO
|7 | BARBADOS  IEEEENNe sl NO NO NO _
el BOLIVIA | sl sf sf NO NO v' El transporte y la carretera no siempre se
S| I sl | S| consideran sectores prioritarios.

sl . Y.
- Proyectoley) O o ol ol v Mayor relevancia de la mitigacién respecto a la
—] COSTARICA JRRY¢ sl I NO NO adaptacion (reduccién CO2).
N CHLE NO Sl st En desarrollo Sl o -
S ECUADOR [ sl sl NO NO v’ Fuerte actividad en la Region por parte de
mewml ELSALVADOR [EN(O S| I NO Si entidades multilaterales e internacionales.
[ | GUATEMALA | SI sl | NO Sl : : : :
mem] HONDURAS _ o g NO NO NO v D_esa,rn_‘ollos legislativos en materia de Ca_l‘_anO_,
ST amaica [T S NO NO i climatico, pero escasa actividad de planificacion
B I mexico S sf 5f NO S en cuanto a la adaptacion de carreteras.
mesn] NICARAGUA  JRESIYT0 sl NO NO |
Sl PANAMA sl | NO NO NO
mces PARAGUAY NO | | NO |

Si

REPUBLICA
=-= NO sl sl NO NO
TRINIDAD

m NO | NO NO NO
2= [N NO sl sl NO NO

NO S| NO NO NO




Elaboramos herramientas de ONF e
difusion de mejores practicas
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GUIA DE BUENAS

PRACTICAS PARA
LA ADAPTACION DE

LAS CARRETERAS S Cl OT EC A

AL CLIMA ESPACIO DE CONOCIMIENTO ABIERTO

ACCION
PLANIFI
ESTRA

PRINCIP

ONCE
OBIJETIVC




Piramide estratégica de la adaptacion CAF ...
de las carreteras al clima
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Escalén 1:
Compromiso institucional

Escalon 2: _ o
B e 19 Acciones estratégicas

de adaptacion

21 Medidas de ingenieria
para proyectos viales

==s Programas de innovacion y desarrollo  s== Escalon 3:
EE SRR R R R R R R R R R SRR R R AR R R AR RS R o e Entﬂrnn :D|Ebﬂrﬂti"l’ﬂ
aaa Estrategia de comunicacion PR : e wabain

= Medidas especificas para la adaptacion  .ee
de las carreteras al clima

Escalon 4:
Medidas de adaptacion
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_cowersarorios | Priorizacion de 19 lineas de accion

AMBITO ACCION ACCION 7.A.

DESARROLLAR NORMATIVAS, RECOMENDACIONES Y GUIAS DE BUENAS PRACTICAS
PARA LA ADAPTACION DE LAS CARRETERAS AL CLIMA

e raeel [y utlale] TIES  1.A. Atribuir la responsabilidad de laadaptacion de las carreteras al clima IV La revisiGn periGdica que se realiza de los manuales o normas de diseflo de carreteras debe tener en cuenta
. i las previsiones de variabilidad y cambio climaticos, de manera que los procesos puedan adaptarse a las
MARCO LEGISLATIVO, 2.A. Desarrollar un marco legal para la adaptacion de las carreteras al clima. IN previsiones de futuro que se han realizado. En este sentido, los cambios fundamentales en las normativas
CONTRACTUAL Y 2.B. Introducir mejoras en los términos de referencia o contratos de los proyectos. Rl d‘*f"ﬁ:r:ﬁ:}:“ R R
NORMATIVO 2.C. Potenciar la normalizacion /estandarizacion para la adaptacion al clima. RE - Estabilidad de taludes, deslizamientos de terreno y otros aspectos geotécnicos.
3.A. Desarrollar planes especificos de adaptacion al clima para la red de carreteras | " pateriaes de construccion.
PLANES Y PROGRAMAS existente. - - . Esructurs.
3.B. Favorecer laimplantacion de practicas de blindaje climatico para nuevas Rl Con unas normas y recomendaciones que consideren la variabilidad y cambio dimaticos se garantiza que
infraestructuras. se ponen las bases para conseguir una infraestructura viaria resiliente al dima; al mismo tiempo, se puede
i : : : incorporar el planteamiento "build back better”, que persigue que la reconstruccién de los activos dafiados
4.A. Realizar una valoracion econdmica del impacto de los desastres naturales Rl se realice de manera que las comunidades sean menos vulnerables que en la situacién de partida, mejorando
ASIGNACION relacionados con el clima en la red vial. la resiliencia de la red vial; en este contexto, los nuevos disefios de carreteras o las operaciones de rehabil-
. . . . itacion de carreteras existentes deberian tener en cuenta las recomendaciones de disefio y explotacion
PRESUPUESTARIA 4.B. Estimar y dotar presupuestariamente las acciones de adaptacion de la red IN adaptadas a las previsiones de variabilidad y cambio climaticos. En este caso, es importante contar con las
vial al clima. lecciones aprendidas de los eventos extremos como el Nifio Costero, por ejemplo.
5.A. Incorporar los perfiles profesionales adecuados para la adaptacion de N Ministerio de Obras Publicas / Transportes.
|as carreteras al clima Universidades y centros de investigacion.
CAPACITACION - . . y En Guatemala se ha desarrollade un Manual para la planificacidn, disefio, construccién y mantenimiento
58. Ge[‘er';alr los prog m":'as fo rm?t'ms para hacer frente a una situacion de RI de caminos rurales con enfoque de gestion y adaptacién a la variabilidad y cambio climaticos (Instituto de
variabilidad y cambio climaticos. Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar y USAID, 2013)%.
ST 6.A. Recopilar, analizar y sistematizar la informacion climética disponible, desde " En Paraguay se esta realizantdo unaactuallzackan del Manual de Carreteras tenlendo en aenta el camblo
REFERENCIA un enfoque de regi6n climatica. En Nicaragua se han revisado recientemente los cadigo técnicos de carreteras para su adaptacion al cambio
A R Analizar al riacnn rlimaticn an lac radac da rarratarac 1Y} dimdtico®™.
— T . En México se estan realizando cambios en la normativa de disefio vial, para modificar los perfodos de de
NUHMATIUA T GU AS ?.A. DESBI'I'O"EI’ I'Iﬂl'l"l"latl'ﬂ'BS, I'ECGI"I"IEI'IdaEIEI'IE'S Yy gl.l 1as dE bI..IE'I'IES pl‘éﬂlﬁs pal‘a |~ retomo en obras de d[enaJE de 20 a 40 afios y fomentar el uso de mezclas asfilticas con buen compor-
' TECNICAS laadaptacion de las carreteras al clima. tamiento ante gradientes de temperatura®.
MONITOREO DE 8.A. Implementar acciones de monitoreo. IN 7479 9 9 9 7 6-Nivel dedificultad medio. _
i . . . Requiere |a participacién de varias entidades, ligeras modificaciones legales y presupuestos calificados
RESULTADOS 8.B. Establecer procesos de retroalimentacion tras fendmenos climaticos extremos. Rl como medios.
e la e Y A el Tale] 'F 9.A. Favorecer la innovacion y el desarrollo en el ambito de la adaptacion al clima. RI Imprescindible.
Y DESARROLLO 9.B. Crear redes nacionales de transferencia de conocimiento. RI Corto plazo.
10.A Desarrollar una cultura de adaptacion a la variabilidad y cambio climéticos Rl ——
: Posibili CAF - banco de desarrollo de América Latina puede apoyar financieramente la elaboracién de material téc-
ESTRATEGIA DE en los ciud ﬂl?!ﬂn 05 : . : o B e Ta e w nico de referencia, asi como acciones posteriores de transferencia de conocimiento.
COMUNICACION 10.B. Favorecer la incorporacion del sector privado a la adaptacion de las B _banco de desarrollo

carreteras al clima.

de América Latina
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7) Afecciones superficiales
Taludes : ") Afecciones por infiltraciones

1. Diagnostico y aproximacion inicial () Wiy
por efecto del agua
2.Revisidn de !a normativa existente y 05 e et
recomendaciones @2 O B i

Drenaje

3. Fichas técnicas
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cowersatorios | 21 medidas de ingenieria

MEJORA DE LA ESTABILIDAD DE TALUDES

] FASE DE APLICACION:
CATEGORIA: TALUDES > DISENO DE CARRETERAS NUEVAS

IDENTIFICACION Exceso de soluciones de corte de gran altura en secciones a media ladera, en muchos casos innecesarias,
DEL PROBLEMA: 5k detrimento de soluciones de muros aguas abajo. Abuso de soluciones generales (secciones tipo)
frente al estudio particularizado en cada caso.

Desplazamiento del eje de la carretera en tramos de media ladera hacia la zona de relleno, evitando
asi grandes cortes en zonas complejas desde el punto de vista orografico, geolégico o pluviométrico.
La solucian es interesante cuando se consigue reducir considerablemente las alturas de los taludes de
PROPUESTA DE corte o desmonte (por ejemplo, 20 m) mediante la incorporacién de muros de alturas moderadas del
ACCION lado del relleno (por ejemplo, 5 m). La solucién puede optimizarse con un estudic detallado y
adaptacion de las secciones transversales a |a orografia (encaje de muchos tramos de muros con
diversas alturas). También puede combinarse con muros de contencidn en el lado del desmonte,
reduciendo el tamano del corte, o bien con soluciones combinadas de muros + viaductos.

Areas de montafia con orografia compleja, en la que debe primar la méxima adaptacién al entorno
evitando cortes de gran envergadura (por ejemplo > 30 m). Areas donde se identifiguen problemas
de estabilidad de laderas y exista alta pluviometria.

1/_ X imconvewentes

= Reducen los tramos con alturas de corte excesivas (por ejemplo, = 30
m) que pueden conllevar inestabilidades de aran envergadura.

%= Permiten una gran adecuacion de la infraestructura al entorno,
minimizande la ccupacion y el impacto ambiental y paisajistico. EuEEones e mmmiacion hde o

= Reducddn de costes de mantenimiento (deslizamientos y desprendi- muras, Incremento del coste de la cam-
mientos). para geotécnica.

% Reduccién del volumen de excavacién y del transporte de tierras a %> Incremento de la complejidad de la
wertederos (cuya localzacion suele ser compleja en zonas de montafia). cpnstn.l:cifm al'lnch.l'lrlaa_ejecucilfln par-

» Mejora de la transitabilidad al reducir la probabilidad de cortes en la via. ticularizada de cimentaciones y muros
Muy importante en las carreteras que formen parte de ejes estratégicos de aftura variable {no secciones tipa).
de transporte {logistica, turismo, agroindustria, por ejemplo).

= Incremento del coste en la fase de diseno
al requenir un estudio detallado de las
secciones transversales, estructuras y

Indicadores:

= % Muros afectados por emanaciones de agua: Superficie talud afectada (desprendimientos,
fisuracidn, desplazamientos, emanaciones)/superficie total talud.

> Fisuracién longitudinal en pavimento.

= Nede drenes con mal funcionamiento (saturacion, roturas, desplazamientos)/ne total de drenes.

Periodicidad: revision anual o tras perindos de lluvia.

DE AMERICA LATINA

La evaluacion de medidas ha de basarse en analisis
coste-beneficio y el coste-efectividad.
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“Mejorando la confiabilidad de la red vial del Peru

2. Mejorar la
conservacion

1. No hacer nada

4. Mejorar otras
redes
(redundancia)

3. Construccion
de nueva obra




Planes para el Fortalecimiento CNF o
Institucional

@ONVERSATORI@

GeoPOLIS: programa CAF que desarrolla una vision integral y multidisciplinaria para el fortalecimiento de
capacidades en América Latina y el Caribe sobre prevencion y gestion de riesgos de desastres.

COLOMBIA A g e COLOMBIA

PLAN INDICATIVO
PLAN INDICATIVO PARA EL FORTALECIMIENTO

PARA EL FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL DE
INSTITUCIONAL DE LA — LA GESTION DE RIESGOS
GESTION DE RIESGOS DE Y LA ADAPTACION AL CAMBIO
DESASTRES EN EL SECTOR e CLIMATICO EN EL SECTOR
INFRAESTRUCTURA VIAL DE INFRAESTRUCTURA VIAL
EN EL VALLE DEL CAUCA
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Conclusiones y pasos a
futuro




_cowersarorios | Conclusiones

1.Oportunidad para repensar la logica de las decisiones de inversion. La
variabilidad y cambio climatico no es el problema central de la vialidad, es apenas el
detonante de un problema estructural de fondo: i) geografia compleja, ii) mirada de
corto plazo en los proyectos de inversion, vy iii) estandares de calidad basicos.

2.Bajo balance en el costo/beneficio que no ayuda a solucionar la brecha
existente. Ha primado el objetivo estrategico de la cantidad frente a la calidad. La
destruccion del activo fisico indica que una mayor inversion puede reducir costos
futuros.

3. Proyectos que incorporen criterios de resiliencia, con mayores estandares pero
viables. Necesidad de un marco institucional que permita tomar decisiones consistentes
con la realidad, que se sustente en estudios técnicos y financieros, y que permitan
determinar en qué lugares debe invertirse con estandares de calidad mayores.



_owersarorios | Pasos a futuro

1. Apoyo al fortalecimiento de los sistemas de inversion publica. Revision de
los criterios que se aplican para la toma de decisiones durante la evaluacion de
las inversiones, donde deberian incluirse variables que tengan en cuenta la
incidencia de las nuevas condiciones del y la ; asi
se trabaja con las zonas sismicas.

2.Creacion de fondos que permitan implementar las medidas de adaptacion en
las , Y no solo trabajar en lineas destinadas a atender
las emergencias por desastres naturales (ser proactivo versus reactivo).

3. Mercado de aseguramiento de este tipo de eventos.

4. Generacion de mas conocimiento sobre el impacto del cambio climatico y su
incidencia sobre la infraestructura vial.
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