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Realidad

Digitalizacion/Innovacion

ElL 70%
de las empresas
constructoras creen
que aquellos que no
adopten formas
digitales de trabajo
cerraran sus
Negocios

KPMG Future Ready, 2019

Productividad

A nivel mundial, la
productividad en la

ultlmas dos décadas,
en comparacion con
el crecimiento del
3,6% de la industria
manufacturera

Camacol, 2017

Mas del 50% de los
27 paises revisados
tienen un requisito
regulatorio para BIM
o estan planeando
implementar uno en
un futuro proximo

Contruction IT Alliance Ireland, 2017
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Definicion

El Grupo de Trabajo BIM de Colombia establecié su definicion comun para BIM :

“BIM es un proceso colaborativo a través del cual se crea, comparte y usa

informacién estandarizada en un €Ntorno digital durante todo el ciclo de vida de
un proyecto de construccion.”

Colaboracion de equipos multidisciplinarios

Compartir informacion en forma segura en un entorno virtual

4¥™ DEPARTAMENTO .
w NACIONAL DE PLANEACION



Aplicacion

V. EJECUTIVA

V. de GESTION CONTRACTUAL
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PROYECTOS - IDU

CABLE SAN CRISTOBAL

COSTO:
Disefio $7.000mill
Costo BIM $130mill

Pude haber tenido un sobrecosto de 1750mil y gastando 130mill se
ahorraron en el disefio

DURACION:
16 meses

AHORRO:

Este contrato demord 50% menos que
el sobretiempo promedio que tienen
estos contratos

Ahorro del sobrecosto promedio de los
ultimos 8 anos del 100%

DEPARTAMENTO B
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Fuente: IDU, 2022



PROYECTOS - EDU

INTERCAMBIO VIAL SAN JUAN CON LA CARRERA 80

{ __ COSTO:
0 S Obra: $46.670.703.749

EA DURACION:
28 meses

AHORRO:
N

2,5 meses - 10% en tiempo
665mill - 1,4% en costo

O U
E 8 meses

AHORRO:

Tiempo — 30 Mmeses de interferencias de obra

mitigadas en la etapa de disefio

Costo — 694 mill ensotucion de problemas en PP
disefio no transferidos a la obra s 3

g — )  — . N

AMPLIACION DOBLE CALZADA AV. 34 ENTRE BALSOS Y ESCOPETERIA
Fuente: EDU, 2022
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Beneficios

40%

Eficienciay
coordinacion
de edificios

PERMITEN MINIMIZAR EL RIESGO
EN OBRA

45%

Eficiencia en el
desarrollo de
proyectos de
espacio publico

GARANTIZA UNA MEJOR CALIDAD

EN LA ENTREGA DE LOS INSUMOS.

4 8%

Asertividad en la

comunicacion y

analisis mediante

modelos

UNA MEJOR COMPRENSION DE
LOS ACTORES DEL PROYECTO,
DE LA COMUNIDAD Y LOS
TOMADORES DE DECISIONES.

600 %

Eficiencia en la
modelacion de
grandes superficies

de terreno
PARA LA COMPRENSION TECNICA DE
LAS AREAS DE PLANIFICACION EN
RELACION A SU INTERACCION CON
OTRAS VARIABLES.
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Cifras internacionales

Costos de diseno Reduccion en tiempos Costos de
e ingenieria de Construccion Operacion

Infraestructura
A\ "
gﬁ Edificaciones

i ;dlflcac!ones 10-20%
industriales

Fuente: BCG (2016): Digital in Engineering and Construction.

El uso de BIM reduce el riesgo y aumenta la confianza de los financiadores. Esto facilita la Financiacién de Proyectos
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Beneficios para la ANI

Sostenibilidad del sector @ S
(Eficiencia en el gasto)
Productividad
Reduccién de tiempos y
costos de construccién
Gerencia dg Ila = % : SAlidad
informacion

AN

) e

\ \\‘

\\\ \\ N
Mejora de capacidades
técnicas del recurso humano

Entidades beneficiarias

. :

" Agencia Nacional de FDN

A N| ! Infraestructura el
. [

AERONAUTICA CIVIL

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS \
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL |

) INVIAS



Estrategia Nacional BIM

CONPES 3975

(Transformacion
Digital e Inteligencia
Artificial)

“La FDN, junto con el
DNP, MinVivienda,
MinTransporte, diseflaran
una estrategia de
fomento para la
transformacion digital
del sector de la
construccidén e
infraestructura”

2020

MoU FDN y UK

Se suscribe el Memorando de Entendimiento para la
estandarizacion de buenas practicas en la formulacion
y estructuracion de Proyectos de Infraestructura con
los siguientes objetivos:

a. El Prosperity Programme y la cooperacion britanica
buscan trabajar en conjunto con Colombia para cerrar

las brechas sociales, ambientales y de infraestructura.

b. Impulsar la transformacion digital del sector,
evidenciar los beneficios de la metodologia y mitigar
los riesgos gracias al trabajo colaborativo.

Se consolida el Grupo de Trabajo BIM

Creacion del marco de colaboracion inicial
ESTRATEGIA NACIONAL BIM

2021

Se fortalece el Grupo
de Trabajo BIM

Inician las mesas técnicas

Entidades publicas:

0 IDU

0 ERU

Entidades Privadas

* BIM Forum Colombia

* Agencia Nacional
Inmobiliaria

Academia

* BIM Academic Forum

Consultoria para la
implementacion de
BIM en 4 entidades

Con el apoyo del
Prosperity Programme
se da inicio al proceso
de estandarizacion de

los procesos de

contratacion y
ejecucion de proyectos
bajo la metodologia
BIM
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1.
;Por que BIM?

Aplicacion de la transformacion digital
en la industria de la construccion.




Realidad de Ia Construcuon

4

de los proyectos se terminan
con un sobrecosto de mas del 10%

de los proyectos consideran que la informacion
del disefiador es msuﬁmente para construw

de lo§ materiales enla industria de'la
canstruccion'terminan siendo desperdicio

de los proyectos no se

terminan en tiempo

Fuente: Zonda - Autodesk




Digitalizacién en la Construccién

The MGl Industry Digitization Index elatively low Relatively high oo TR

oshmtonln Ry X M Indice de Digitalizacion
digitization digitization

2015 or latest avallable data de la Industria

@ Digital leaders within relatively undigitized sectors

ploy- o
g0 ‘mwe o, Figure 1: IT Budgets as a Percentage of Revenue by Sector
Sector % %
IcT 3 46
Media 1 36 Banking and securities 7.16%
Professional services & 03 . ; :
e B ° Business and professional services
Finance and insurance 4 16
Wholestlalone. 2 el Education and nonprofits
Advanced manufacturing =i 2 26
Ol ard gas a1 ) Travel, media, and hospitality
Utilities i 0.4 13
Chemicals and pharmaceuticals il e 2 1 18 Technology and telecommunication
Basic goods manufaciuring i i =l i 5 1.2
Mining o4 058 Insurance
Real estate 1 23
Transportation and warehousing (I i 3 1.4 Health care services
= - ' y 2 2 05 3.28% _
S I PR = Energy and resources 2.50% 2?{?;3_'_:2{2;5
Entertainment and recreation [ 1 08 . )
P e — ;: = g Consumer business and retail 2.04%
Govemnment 15 02 M r ; 1.95%
s = o anufacturing ;
Hospi 8 09 .
- hﬁt’ Construction 1.51%
Construction 5 -14
Agriculture and hunting 1 08

Source: Technology Budgets: From Value Preservation to Value Creation / Deloitte Insights

Digitalizacion MCKinSGY
relativamente ALTA & C Omp&nY

I i I LA B Digitalizacién
relativamente BAJA
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Ecosistema de Tecnologia en la Construccion

Project
scheduling

Estimating

Contract
management

Sources: McKinsey Startup and Investment Landscape Analytics, PitchBook, Capital 1Q.
“Seizing opportunity in today's construction technology ecosystem"”

For more on this research, see our article :

Virtual
learning

Building Information
Modeling (BIM)

3-D modeling

Design
management
Testing
and
Document, training

management

5 I Back-office
'_‘E. B Digitalcollaboration

o . .
B On-site execution o
Artificial intelligence and analytics

Constellations

TOC |LAB
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;Qué no es BIM?

« No es una herramienta o software.
« No es un model/o digital para mostrar.

* No se alcanza de manera inmediata.

» No es la solucion a todos los problemas.

TOC|LAB
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;Qué es BIM?

s —— mmmmem— ettty ymmmm——= \
/ AN 4
K \ y: 0 A \ /! \
/ ‘\ ENTIDAD ;¢ .\ Y ,I \
’ \ycontructivaz’  [EER Y CDE \
ymmmmm ~ =======( ProCesos ‘ioo_——_ Nemmmm <! )
/ \ y /! /
et /! /
/ B Politicas ; 4
/ ooo1j (SMP) 7
\ ~ l1100] !
\ Y . s \
% \ * Informacion \
\ i (Data) \
Voo [ - \
\ “ I,
\ - {é}j \Participa ntes: /
\\ @ \\ ( Roles ) ,'/ ,l
\ \ ______________ J I
-------------------- \ ,r——————-'
, Procesos / \ v
\\ /
______________ N

Procesos de trabajo colaborativo que permite generar vy gestionar informacion mediante

modelos digitales durante el ciclo de vida de un proyecto de edificacion o infraestructura y
sus componentes en un espacio virtual y de manera estructurada entre todos los actores

involucrados.

Productos Edificaciones e infraestructura Ciudades

TOC |LAB PIM BIM CIM



Ciclo de Vida de Proyecto BIM
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Categorias de Informacion

TEC LAB

Propiedades Fisicas de

Operacién y Mantenimiento

Obijetos y Elementos I nfO rmacion - Costo de Reemplazo

Largo + Esperanza de Vida
*  Volumen * Unidad de Esperanza de Vida
*  Estatus del Elemento (Nuevo, + Descripcién de la Garantia

Existente, Demolicién, etc)
. Area de Seccién Transversal

*  Area de superficie externa

Programacién ' CO|UmnCI '
* Actividad de Calendario

’ e Comienzo de Garantia

Propiedades Geogrdaficas y de Sostenibilidad
Localizacién Espacial

De Uso en Exterior .

Tipo de Posicién .

Restricciones de Ubicacion .

Cédigo de Restriccidn

Expectativas de Vida Util
Contenido Reciclado (porcentaje)
Contenido Reciclado Post-Industrial
Contenido Reciclado Pre-cliente
Contenido Reciclado Post-cliente

Fabricante
* Fase en que se ejecuta ‘ *  Material
+ Fecha de Hito +  Disponibilidad (en el mercado)
+ Fecha de Fabricacion +  Identificacién de Componente
* Medios de Construccién y Métodos . Nombre de Componente
* Secuencia de Instalacion Costos +  Descripcién del Componente
» Fecha de Inicio de Instalacién . Costo Conceptual
+ Fecha de término de Instalacién *  Unidad Costo Conceptual
* |dentificacién de calendario . Costos Futuros supuestos



Niveles de requerimiento de informacion

> FASE | > FASE I FASE IlI > CONSTRUCCION > O&M >

LOD100 LOD200 LOD300 LOD400 LOD500

TOC |LAB
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Marco Técnico

Normas nacionales y guias de orientacion Marco propuesto

1S019650 1 + 2
(Traducido)

ICONTEC

Marco Futuro

Comité 254

Anexo nacional +
Parte 0

. . i Mé
Guia de Aplicacién BIM Sulxde : ?lOdOS y
Procedimientos

Guia BIM detallada para Guia BIM detallada para
edificios infraestructura vial
Guia BIM detallada por sectores Grupo de Trabajo
"""""""""""""""""""""""""" e e BIM - Grupo
lan ge

Requisitos de Requisitos de S . Matriz de s .

informacién de informacién de E'L(‘;;:" e responsabilidades Tecnico

la organizacion activos (Plantilla) BIM

Plantillas y otros recursos de apoyo

Requisitos de Requisitos de E::ma:'i::::de

I LMl intercambio de pr_ - y MIDP & TIDP
proyecto informacién SHpe ;ﬁ:aeﬂ 3 3 e = Opormarss

-rm LA B https://bim.presidencia.gov.co/

TRAMBFDIMACION DIGITAL 0L LA CONBTRULTHN



Estructura de licitacion con BIM bajo NTC-1SO 19650

CONTRATANTE

Enfidad / Promotor
(Parte que designa)

CONTRATISTA
Consultor / Oferente
(Parte designada lider)

SUBCONTRATISTAS
(Parte designada)

(Equipo de Proyecto
p

2 e
Equipo Contratante Equipo de desarrollo
i Equipo de estructuracion de ofertas Equipo de
o E= i Tareas
B :
=% i = e »
: : Hl}' E= A HI}'
Documentos Anexo Técnico  Plantillas Anexas | (B
Tino BIM (Plantilla PRE-BEP,CCA, PM,!
: (ATB-ER), RN Requerimientos
< q Pre-BEP
p : : . ~ BEP
Equipo Contratante y Equipo Contratista Precontractual
!’ N
: ! —= =
i = | = i = e 5
: — — - S ==
| |=4 = 61/; i ==z i m@ m@
1
i ™ ' S I H
i Contrat Respuesta Anexos BIM | Respuesta PRE-BEP CCA CCA
: oniraro documentos Tipo (BEP, MIDP y MDR) i documentos Tipo BEP Evaluacion equipo Evaluacion capacidad
I\ 1 Precontractual oferente equipo de tareas
U ) \ y,
ToC|LAB -

E'TéRMINOS DE REFERENCIA Y CONVENCIONES
1
1

Colombia compra eficiente PRE-BEP: Plan de ejecucién BIM precontractual

1

\

1

i

i EIR: Requerimientos de intercambio de informacion CCA: Evaluacion de capacidad y competencia BIM}
! SMP: Esténdares métodos y procedimientos BIM E
1

1

I\BEP: Plan de ejecucién BIM de desarrollo

TCC|LAB

TRANMFONMACION DIGITAL

TIDP: Plan de entrega de informacién de tareas
MIDP: Plan maestro de entrega de informacién
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3.

Situacion actual




BIM en el mundo

NORUEGA ]
2016 Certificacion < SUECIA OE”_‘)‘
open BIM - = = = Requendo por

PAISES BAJOS comisidn

2012 Basadoen o = = === === :
B -

ALEMANIA
St A -»Fase de Introduccidn
- 2017 -2020
.
ESTADOS UNIDOS . D - L S e P e = Kb
20 yparg A= === S S~~~ ~ = >
" x < ' ] 12 Esténdares BIM
..... Q . 1 ) AUSTRIA s ° 4
[y s = = = 52015 Estindares | -t Q- -
i
vy : |‘ abiertos IFC i f v
Prograna & L : ' JAPON
. b, 9 mplementacsn Pl bl J\ ' Guia BiM
- s
o - N ? ] i ? ! CHINA
ESPANA L P i " : f g/ eeanEey » Fuene soporte
MBIA Procesoslocalesde @ - - i : (N i N ' 1 gubemamental
- X505 localkes de riai i ' '
q4=-=-=~, mplementac o - ' ; A HONG KONG
,,,,, 9 : P ' ' i Comité desde 2014
FRANCIA (N} ' 3 i 9
' LI |
PEF - - (N : ' v '
e ' ' - REPUBLICA CHECA ' AUSTRALIA
mmmsEnt e L R 9 P : i Planificacion de ' j==--- »Requerid
i SUIZA 'y H ' adopcién BIM 2 ' Comité
BRAZIL 1 Fuerte Utizacién  © 1 i [ !
2021 Mandato BM —_— ) : ' DUBAI ) 9 """"
T/ 202260  d- - 7 Requerido -
; Mandatorio I '
'
e DATAS | SINGAPORE
' e 2015 Obgatorio R 9
| _pARGENTINA - a | T
2021 Mandato BM NUEVA ZELANDA ! } M| ‘
2021 Mandato BM
LATAM
9 Comé y Requanmiento Proceso de Programa de Planeacion de Red de Gobiernos Latinoamericanos

de Proceso BIM smplementacsin Bil imphementacsin BIM imglemantaciin BIM m \
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Beneficios de BIM
en infraestructura




ROI BIM en la Industria

Estudio de percepcion de ROI BIM segun
perfil de demanda.

Diseno Construccion

53% A 29%

Autodesk BIM ROI Customer Perception Study, King Brown Partners and Scan Consulting (2013)

COSTO TOTAL DE LA PROPIEDAD
(40 ANOS)

BIM US$'| Disefio

0
Building Information 3%
Modeling

/

BAM US$20

Building Assembly Model

H Disefo
O&M = Construccion
71% mO&M

BOOM US$60

Building Owner Operator Model

CEO Hok



Beneficios

Reduccion de costos de
mantenimiento

Reduccion de costos Operativos

Optimizacién de consumos de
energia y eficiencia de
utilizacién de recursos

Mejores resultados sociales
(luminacidn, espacialidad,
seguridad))

Ahorro en tiempos de ejecucion.

Eficiencia en utilizacién de
recursos

Mejora de las consultas y
participacién

Mejor comprension y
disminuciéon en cambios
contractuales.

Economia Circular

Mejor utilizacion de recursos
publicos

Optimizacioén en recursos de
licenciamiento

Reduccién en consumo de
recursos (Papel)

Eficiencia en procesos y
mayor calidad de los
resultados.

Disminucién de tiempos y mayor

calidad de los entregables

Disminucién de consumo de
recursos (Papel)

Mejor comprension de
procesos y transparencia en
proyectos publicos

TOC |LAB
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Optimizacién de recursos

econdmicos para planeacion de

proyectos publicos

ECONOMICO

Mejor aprovechamiento de
recursos naturales

MEDIO AMBIENTAL

Transparencia en los
procesos de planeacion de
infraestructura publica
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Proceso .aplicado a fases

AUTODESK ;
INFRAWORKS 2022 gemente
Abrir...
Nuevo.

Generador de modelos...
Reciente

: A =
Autodesk Docs . s 1;’)2

7S

variante zipaquira calle 8 VARIANTE Trncal Transmilenio la calaera VILLETA
2 22 21022022 18/02/2022 4f02/2022 28/01/2022

VILLETA Villeta sultana Roads Tutorial (September 2021) Charlotte NC (September 2021)
28/01/2022 28/01/2022 24/01/2022




Retos del uso de BIM en la infraestructura

S BIM
— Infraestructura
Ingenieria Georreferenciacion Automatizacion Programacion 5D

de maquinaria

e . _:EL

& —onowNs So=cE=
/," ST J0NTS ‘l.; - k i
- oo - -
e CHoassssEad A j
" g ’51;,—3!:*]1 e

wq-gnu-u:m .: :\l:

Normativa Estimaciones Documentacion

Estructura Estado actual Visualizacion Simulacion de
construccion

TCC|LAB
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|IFC para infraestructura

hip

HcTypeObject

fcResource

ralitem

nDevice HcVirtualElement

IfcCurtainWall IfcDeepFoundation m IfcFooting IfcKerb IfcMember IfcMooringDevice
T — f— Hepiote Herai m m [—

IfcRoof IfcShadingDevice IfcSlab IfcStair IfcStairFlight IfcTrackElement Ifcwall
IfcWindow

= =3
LAB
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